FUNKCIJE - NEPREKIDNOST

Funkcija f: X - R, X CR, je neprekidna u tacki zg € X akko
(Ve > 0)(36 > 0) (Vo € X)(Jz — zo| <8 = |f(z) — f(z0)| <e¢).

Funkcija f : X = R, X C R, je neprekidna u tacki 2y € X sa desne (tj. leve) strane ako je neprekidna za sve z iz
skupa X N (zg,00) (tj. X N (—o0,xo)).
Razlike izmedu definicija grani¢ne vrednosti i neprekidnosti u tacki g € X su:
e za grani¢nu vrednost u tacki zg pretpostavka je da je zy tacka nagomilavanja za X, a kod neprekidnosti da je funkcija
f definisana u tacki xg, tj. da zg € X
e kod neprekidnosti se zahteva da za svako x € X vazi |z — 20| < 0 = |f(z) — f(z0)| < ¢, a kod grani¢ne vrednosti da
za svako © € X \ {xo} vazi |v —xo| <6 = |f(x) —al <e.
Odavde se moze zakljuciti sledece:
e ako je f neprekidna funkcija u tacki x¢ ne mora da postoji IhHH; f (z), jer ako je x( izolovana tacka za skup X, tada
je f automatski neprekidna u tacki xg, dok u tom slucaju ne pogtoji grani¢na vrednost Ili_rgﬁO f(x);

e ako postoji lim f (z) bez obzira da li je funkcija f definisana u tacki xo, funkcija ne mora da bude neprekidna u
r—>x0o

sinx
T

tacki zog (na primer za f (z) = sir;z

je lirn0 =1, a f (x) nije neprekidna u 0 jer nije definisana u 0).
T—>

Dakle, da bi funkcija bila neprekidna u tacki xg treba da vazi:

e 1y € X, tj. funkcija je definisana u tacki xo;

e ako je x( tacka nagomilavanja za X, tada postoji lim f (x) i vazi jednakost lim f(x)= f (zo);

T—>x0 Tr—>x0

e ako je g € X izolovana tacka, tada je f neprekidna u tacki zo (ali nema grani¢nu vrednost u toj tacki).

Ako je tacka xg tacka nagomilavanja skupa X i ako je funkcija f definisana u njoj, tada je f neprekidna u tacki xo akko
lim f(z)= lim f(z)= lim f(z)= f(=zo).
a:~>a:a' Ty T—=To

Ako funkcija f nije neprekidna u tacki zp, kaze se da je funkcija f prekidna u tacki zp, odnosno da funkcija f ima prekid u
tacki Zo-
Funkcija je neprekidna nad skupom ako je neprekidna u svakoj tacki tog skupa.
Elementarne funkcije su neprekidne na svojim domenima.

Ako su funkcije f i g neprekidne, tada su neprekidne i funkcije:
f :
fig7 fgv 57 9750, lng
nad odgovaraju¢im domenima.
Neka su date funkcije f: Y = Zig: X — Y. Ako je lim g(x) = A1 f neprekidna u tacki A, tada je:
T—x0

lim (f(g(x) = f(Jim g(z)) = f(A).

T—xT0



ZADACI

FUNKCIJE - NEPREKIDNOST

(1) Ispitati neprekdnost slede¢ih funkcija:

x, T#2
, u tacki x = 2;
1, z=2
%, x#0
, tacki z = 0;
1, =0
1, x>0
0, z=0 ,utacki x =0,
-1, <0

(1+2)%, z#0
, u tacki z = 0;

e, z=0
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2 TF , u tacki x = 2;

3, T =

1— 22, z <0

(x—1)°, 0<z<2 ,utatkamaz=0ixz=2.
44—z, T >2

(2) Ispitati neprekdnost slede¢ih funkcija nad R :

2x + 1, 3321'
3z, <1’
sir;Q:c’ (E<0.
20 —1, >0
2

x2w+;i6’ r>2 .
T+ 3, .Z‘SQ’
e >0
T+ 2, x§07
z+1, >0

1, =0 ;
Si;””, z <0
z—1 1
V-1 x >
5—3x, —2<z<1.
ﬁ, T < —2

(3) Odrediti konstantu A tako da funkcija:

(a) flz)= {

(4) Odrediti konstantu A tako da funkcija bude neprekidna u svim tackama domena:

Vlgjr‘;_?’, r#-8ANz<1
bude neprekidna u z = —8;
A, r= -8
2
1 ® 0
(I+z)=, =7 bude neprekidna u = = 0.
A, =0
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1+, r<1
a xT) = ;
(&) f(@) {3—14:1:27 x>1
(6 + x)sinx’ > 0
b = ;
(b) /(@) {sinx+A, r <0
3r—2, z>1
(c) f@)=4q A, r=1;
22, r<l1
3—A4x T <
d = ’
() f() {xzm_m’ .
(x+2)er, <0
(e) f(z) =1 A =0
T__him, z >0
ez +3, <0
() flz) =4 A, =0 ;
ST
r+1, x>0
(8) f(z) =4 A, =0 .
P

(5) Odrediti konstante A i B tako da funkcija:

{ e 44, x>0
(a) f(z)=1g A2, x=0
o @<
—sinz, r < —
(b) f(#) =14 Asinz+ B, -z <
cosST T > g
(cosz)ﬁ, x>0
© f@)={ A e—0
B(l4es) x<0

, bude neprekidna u x = 0,

NIE]

, bude neprekidna nad R;

x <

jus
2

, bude neprekidna u x = 0.



