INTEGRALI RACIONALNIH FUNKCIJA

Funkcija r : R — R definisana sa r(z) = pELE; gde su p(x) i g(x) nenula polinomi nad poljem realnih brojeva, naziva
q(x
se racionalna funkcija.
Racionalne funkcije se dele na prave i neprave. Prava racionalna funkcija je ona kod koje je deg(p(x)) < deg(q(z)),

a neprava ona kod koje je deg(p(x)) > deg(q(x)).
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Svaka neprava racionalna funkcija moze se napisati kao zbir polinoma i prave racionalne funkcije ili samo polinoma.

Prave racionalne funkcije oblika
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gde A,B,C,a,p,q €R, k,m € Nip? — 4q < 0, nazivaju se parcijalni razlomci.
Svaka prava racionalna funkcija moze se predstaviti u obliku zbira parcijalnih razlomaka.

Rastavljanje racionalne funkcije na parcijalne razlomke

e Ukoliko je racionalna funkcija neprava vrsi se deljenje polinoma u brojiocu sa polinomom u imeniocu. Nakon
deljenja dobija se polinom ili zbir polinoma i prave racionalne funkcije.

e FaktoriSe se polinom u imeniocu prave racionalne funkcije nad poljem realnih brojeva (faktori su linearni ili
kvadratni koji nemaju realne nule).

e Prava racionalna funkcija rastavlja se na zbir parcijalnih razlomaka. Posmatraju se faktori imenioca prave
racionalne funkcije.

— Faktor oblika (x — a)* daje sledeé¢ih k sabiraka parcijalnih razlomaka sa konstantama u brojiocima:
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— Faktor oblika (2 + pz + q)™, p? — 4q < 0, daje slede¢ih m sabiraka parcijalnih razlomaka sa op§tim linearnim
polinomima u brojiocima:
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Izratunavanje integrala oblika [ r(z)dz, gde je r (z) racionalna funkcija, se u opstem slu¢aju svodi na izracunavanje
jednog ili viSe integrala oblika:
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Integrali prvog i drugog tipa resavaju se jednostavno koriséenjem smene x — a = t, dr = dt:
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Integral treceg tipa se rastavlja na dva integrala kako bi se mogla primeniti smena 22 + pr +q = t, (2z + p) dz = dt.
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Prvi od ovih integrala nakon uvodenja smene postaje tabli¢ni:
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Drugi od ovih integrala se mora transformisati tako $to se kvadratni trinom koji se nalazi u imeniocu zapise u
kanonickom obliku. Zatim se smenom x + & = ¢, dx = dt ovaj integral svodi na tabli¢ni:
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Integrali Cetvrtog tipa se reSavaju koriS¢enjem rekurentne formule §to izlazi iz okvira ovog kursa i neée biti radeno.

Zadatak Resiti integrale
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