Sistemi linearnih jednacina
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Sistem m linearnih jednacina sa n nepoznatih je

aiixy + apxe + ...+ amx, = by
axy + apxa + ...+ amx, = b
. )
amix1 + amx2 + ... + amnXp = bm
gde je (xi,x2,...,x,) uredena n-torka nepoznatih, a; € R su

koeficijenti, a b; € R slobodni ¢lanovi, i € {1,2,..., m},
je{1,2,...,n}.

Ako je broj jednacina u sistemu jednak broju nepoznatih (tj. m = n) tada
se sistem zove kvadratni sistem.

Ako su u sistemu svi slobodni €lanovi jednaki nuli (tj. ako je
by = by=...= b, =0, ) onda se sistem naziva homogen sistem.

Skup resenja sistema S, u oznaci Rs, Cine sve uredene n-torke brojeva
(a1, 2, ..., a,) koje zadovoljavaju svaku jednacinu sistema.



U zavisnosti od broja reSenja sistema, tj. prirode sistema, sistem moze

biti: /Ha: |
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1. ODREDEN - ima taéno jedno resenje; 5:

2. NEODREDEN - ima vise od jednog reSenja; Q;
P - ‘ 0
3. NEMOGUC (kontradiktoran, protivrecan)- nema reSenja. ')l >‘K

Ako sistem ima bar jedno resenje kaze se da je saglasan.

Homogen sistem sa n € N promenljivih je uvek saglasan jer uvek ima bar
jedno (trivijalno) resenje x; = x» = ... = x, = 0.
Dakle, homogen sistem nikad nije nemogué. 4 |
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Primer:

)X1—|—2X2:3
x1 + 2x% = 4

ovaj sistem je nemogué, tj. nema resenja. Rs = ().

x1 + x = 4

b) X2 = 3

ovaj sistem je odreden. Rs = {(1,3)}.
) x1 + x = 2
3 + 3x = 6’

ovaj sistem je neodreden, ima beskonaéno mnogo resenja.
Rs ={(t,2—1t) |t € R}.



Dva sistema jednacina su ekvivalentna ako i samo ako su im jednaki
skupovi resenja.

Primenom elementarnih transformacijama na sistem linearnih jednacina
dobija se sistem ekvivalentan polaznom sistemu.
Elementarne transformacije sistema linearnih jednacina su:

» zamena mesta jednadinama;

» mnozenje jednacine skalarom razli¢itim od nule;

» mnozenje jednacine skalarom i dodavanje nekoj drugoj jednacini;

> promena mesta sabircima u jednacinama (iste nepoznate pisu se
jedna ispod druge odnosno u istoj koloni).



Postupci za resavanje sistema linearnih jednacina
Gausov postupak (Gausov algoritam, Gausova metoda eliminacije)

Moze se primeniti za izraCunavanje proizvoljnog sistema jednacina.
Sastoji se u tome da se pomoc¢u navedenih elementarnih transformacija
koje ocuvavaju ekvivalentnost sistema, dobije trougaoni oblik iz kojeg se
lako izracunavaju nepoznate.

Primer: Gausovim postupkom, resiti sistem linearnih jednacina

x 4+ 2y =5
a)3x—4y:—5'

Mnozenjem prve jednacine sa —3 i dodavanjem drugoj jednacini dobija se

-
x + 2y = b x + 2y = 5 T
13x] — 4y = —sb?wj = 20"

Iz druge jednacine sledi da je y = 2. Uvrstavanjem te vrednosti u prvu
jednacinu dobija se x =5—2-2 =5 —4 =1, tj. skup resenja sistema je

Rs = {(1’2)} W



x + y + z =6
b) 2x + 3y — 2z = 2,
3x — vy =1

Mnozenjem prve jednacine sa —2 i dodavanjem drugoj jednacini, a potom
mnoZzenjem prve jednacCine sa —3 i dodavanjem trecoj jednacini dobija se

y + z =6 x + y + z
- 2z 2 (:)\ Sy — = —102
| |

= 1 — = -17

Mnozenjem druge jednacine sa 4 i dodavanjem trecoj jednacini, dobija se

/‘M
x + y + z| = 6
y — 4z{ = -—-10.
— 19z = b7

Dobijen je trougaoni oblik iz kojeg se isCitavaju reSenja. Iz trece
jednacine sledi da je z = 3. Zamenom u drugu jednacinu dobija se
y=-—10+4-3 =2 azamenom u prvu x =6 —2 — 3 = 1, tj. skup
resenja sistema je Rs = {(1,2,3)}.



1. Resiti sledeée sisteme linearnih jednacina:
x + y =71, _Y
»

CE AR
BN L=






13

X + y

@+3y

I
—
SN
R
|
W

Nenog v

A=

2



I A P! O Ot0
027\‘%:\ Ot 9O
D=0 W
A X NEeod Reppny
_F 2X
"t {EQ IXMEP%%WR .Qg—-f[w ' L IMG(QS
- w, el
l‘k \f}t f%;. 2w vlLQ/ 0), (3.0, (87

=~ —

2L M= \;/};:‘" L‘L‘“\l“' l&



£~
D O

X + — z =
1.5 /2x o + 52 = g)ﬁ /
M3 4+ 3y — 4z = 9 3 -0
Ay~ S2=6 \_—f
\"QZ‘HQV 5 . g-et\‘{'f:‘z
_ a2 -6Y4=-9-~
leyrac-g cY-9-uit 3yrrse=k
magys =G _ ot SRNETAL
cgu =~9 © P—’lg R
00 w uy%ﬁ:gxi b x-S2= b
/_/_/__, k>
. aytt Ak
Cica K> cist~- - ANKRS D
-2 Sepats
L+ 2= %
NEDDUEREN -t
. T R
C4%2

T
\.’524 );k -



3x + 3y - == 6> T
16 2x + 2y + - 3; S SN
3x + 3;{ —-: - Lé{
343y s 6 vy re =
SRR 3 Z\L%Z'Y‘?,;L
2-5 %\H%g"*“c‘ﬂ —
}J(z\u f
=2
3 /\%J&wvs D r
2yeny =2 [3 ,\ﬂ:srg\(\%{ Uemno qua
A <0 ;
Tt o Fiox+y s ‘s D= O
15N .H,ngll /iy
x\xwgk“ In
24204y =3




X — y 4+ 2z
1.7 3x — 4y + 2z
-x + 2y 4+ 2z
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-x - y - 3z
18 4x + 4y + 12z

3x 4+ 3y + 9z
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