Relacije

September 15, 2024
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Ureden par elemenata a i b, u oznaci (a, b) je (a,b) = {{a},{a, b}},
gde je a prva komponenta, a b druga komponenta uredenog para.

Napomena: (b,a) = {{b},{a, b}} pa za a# b= (a,b) # (b, a).
(a,b) =(c,d) e a=cAb=d.

Dekartov proizvod skupova A i B je skup svih uredenih parova &ija je
prva komponenta iz skupa A, a druga komponenta iz skupa B, tj.

Ax B={(a,b)|lac ANb e B}.

Primer: A=1{1,2,3}, B={x,y}

Ax B={(1,x),(1,y),(2,x),(2,y),(3,x),(3,y)}

B xA={(x,1),(x,2),(x,3),(y,1),(y,2),(y,3)}

Na osnovu ovog primera moze se zakljuciti da Dekartov proizvod nije
komutativan, tj. Ax B # B x A.

Dekartov kvadrat skupa A je A2 = Ax A ={(a1,a)]|a1,a € A}.

Primer: A=1{1,2,3}
A2 = {(1, 1) (1:2) (1:3); (2: 1) (252) (2, 3) 5 (3 1) (352) : (3, 3)} -



Binarna relacija je bilo koji podskup od AXx B, tj. p C A X B.

Ako ureden par (x, y) pripada relaciji p kaze se da su x i y u relaciji p i
pise se (x,y) € p ili xpy.
oKk - Binarna relacija skupa A, je bilo koji podskup od A%, tj. p C A%

Kako je ) C A% i A2 C A% to su (} i A? sigurno relacije skupa A, i one se
nazivaju prazna i puna relacija. ¥ 4;

k=109 M= g1 [0, 0@ (2 k)Y
BIES e) = f) @Rl hn, Lt e, 1)
L0 T, 4 (18), @8, 4004 (o)t A1), (2.2 A1), (0]
3 (2a),@0Y A1), (2&)) A1RY, (19, b))
W@y, @26y (21, 101e), 2,9, (2, )Y }



Relacije koje imaju konaéno mnogo elemenata se mogu zadati na vise
nacina. Neka je A= {1,2,3} i p C A? tada se p moze zadati na sledece
nacine:

» nabrajanjem elemenata: p = {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2)}

» pomocu drugih relacija: p = {(X,y) cAx2+y< 6}
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Relacije koje imaju beskonacno mnogo elemenata mogu se zadati
pomocu drugih relacija ili se mogu opisati re¢ima govornog jezika.
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= Primer: A={1,2,3} A=A
=202, 13, 2,0,20),0,0,6),6 W53y

o= 1{(L1).(12),(2.1).(2.2).(3.3)}
p2 = 1(12),(1.3),(2.2).(2.3).(3.2).(3.3)}
ps={(L1).(13),(3.1).(3.2).(3.3)}

pa = 1(12),(1.3).(2.3)}

ps = {(L1).(1,2),(1.3).(2.2).(2.3)}

Inverzna relacija relacije p je p=! = {(y,x) | (x,y) € p}

Primer: Inverzne relacije relacija iz Primera * su:

i =1{11),(21).(1,2).(22).3.3)}

={(2.1).(31),(2,2),(3,2),(23),(3,3)}

={(1,1).(3,1),(1,3).(2,3),(3,3)}
p=1{(21),3.1).6,2)}

={(1,1).(21),(3,1).(2,2),(3,2)}



Osnovne osobine binarne relacije p skupa A # 0:
> refleksivnost (R): (Vx € A) xpx
> simetricnost (S): (Vx,y € A) (xpy = ypx)

> antisimetricnost (A): (Vx,y € A) (xpy Aypx = x=y) ili
(Vx,y € A) ((xpy A x # y) =1 (ypx))

» tranzitivnost (T): (Vx,y,z € A) ((xpy A ypz) = xpz)



Primer: Ispitati osobine slede¢ih relacija.

pr={(L1),(1,2),(3,1),(2,2), (3,~3)},]A ={1,2,3
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ps ={(1), 302,64, = {1,2,3)
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Relacija p C A? je relacija ekvivalencije (RST) akko je refleksivna,
simetricna i tranzitivna.

Primer: relacija jednakosti = na skupu realnih brojeva, relacija
paralelnosti || na skupu svih pravih u prostoru, relacija podudarnosti na
skupu svih duzi, relacija

o= 1(1,1),(1,2),(2,1),(2,2),(3,3),(3,4),(4,4),(4,3),(5,5)} na
skupu A =1{1,2,3,4,5},....



Relacija p C A? je relacija poretka (RAT) akko je refleksivna,
antisimetricna i tranzitivna.

Primer: relacije < i > na skupu prirodnih brojeva, relacija deli | na skupu

prirodnih brojeva, relacija

2 = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5.5).(1,2),(1,3), (1,4),
(15).(2.4). (3, 4),(3,5)}}

na skupu A = {1,2,3 4,5},.



