Funkcije

definicija, svojstva, kompozicija funkcija,
inverzna funkcija, ...



Definicija
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e Nekasu AiBdva neprazna skupa. Ako je svakom elementu skupa A pridruzen
samo jedan element skupa B, onda kazemo da je zadata funkcija iz skupa A u

skup B.
e PiSemo: f:A—>B,
fla) =b, acA, beB
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Nazivi Hx)

« Kaze se da je f(x) vrednost funkcije fu tacki x

original od f(x) slika od x
nezavisna promenljiva zavisna promenljiva
argument funkcije vrednost funkcije u x

skup A skup B

oblast definisanosti skup vrednosti

domen kodomen
D(f) K(f)




Skup slika i grafik funkcije

« Slika funkcije f je skup * Grafik funkcije f je skup
NRY R(f)={f(x) €B :xe A} I"(f)={(x,f(x)) :x € D(f)}

@ R(f)=f(A) I'(f) cAxB




Koji od nacrtanih grafova predstavlja funkciju ?
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Koji od nacrtanih grafova predstavlja funkciju ?
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Svaka prava paralelna sa
y-osom mora seci grafik
funkcije najvise u jednoj
tacki.

Jeste funkcija: f
Nisu funkcije: g i h
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Realne funkcije realne promenljive j%; A =B
Ak
C
o Zafunkciju f kazemo da je funkcija realne promenljive b < }Q
ako je njen domen podskup skupa realnih brojeva, D(f) CR.
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o Za funkciju f kazemo da je realna ako je njen =X
kodomen podskup realnih brojeva, K(f) —R. D=R
Da = OS)
o Prirodna oblast definisanosti (prirodni domen) za realne M- [,,3'1,)

funkcije realne promenljive zadate formulom sastoji se od
svih brojeva za koje je izraz definisan.



Jednakost funkcija

* Neka su date funkcije @%' @%@ Kazemo da je
funkcija f jednaka funkciji g i piSemo f=g ako je:
1. A=C;
2.B=D;

3. (VxeA)(f(x) =g (x)) tj. figimajusve vrednostijednake.
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s Da li su funkcije g(x)=x/x i f(x)= 1 jednake?
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/Zadaci

1.

Odrediti prirodni domen funkcija:

a)f(x)= \1-x?

o1
b) f(x) = — D=R\} oY

C) f (x) =

by X9
x(x—1)
(¢ +D)(x+2)(x=3)
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/adatak

2. Dali su jednake funkcije fi g, definisane na prirodnom

domenu:
Dy = R)V-1,1]
sl ol SEREEe
D e R S Dg = R\
N e e D = i)
e Dg =R
c) f(x) = Jx—12x+1, g(x)=+f2x>—x—1
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Algebra funkcija (Bt o) ) = L e x

e Neka su date funkcije f, g: D = R.
Definisemo f+g, f-g, cf, fg, f/g:
(f+2)x) =1 (x)+g(x)
(f—2)x)=f(x)—gx)
(¢)x)=cf(x), ceR [/; ) ()= L)
(f-8)(x)=f(x) g(x) g(x)

g

QOHO
e Domen funkcija f+g, f-g, cf, fg je D, a domen funkcije f/gje
podskup od D, odnosno skup

{xeD : g(x)=0}
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Kompozicija funkcija g mC

773
* Neka su FA—>N ig.'@ﬁ\iﬂ i vazi A,BcR.

* Akoje f(A)c B tada moZemo definisati funkciju h:A—9N, i) R d
odnosno kompoziciju funkcija fi g Ol&/t@ 4 O

h(x)=(g o f)(x)=g(f(x))

e(ftx))=h(x)







Zadaci . “Wm)

3.

)%03 (%) = ‘a(\é

= LKW(X]) = K\ [)C)

Odrediti fog i gof ako su: ,
a) f(x) = x% g(x) = sin (x) B) go% Wi J%m

¥>)
b) flx) =vx, glx)=x3 i%((y%) = \x?
Akosu f(x) =x2+1, glx)=vx+1 , odrediti
a) f(g(x)) c) g(1/f(x))
b) g(f(x))

oy 4 [g(®) =4 (7o) _‘:(m)q.*,‘
by a X)) = 4 [0 = [
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Bijekcija

Funkcija f:A—> B je bijekcija ako vazi:

4/[ "/] !
l.fjema ili injektivno preslikavanje) ako se svaki element iz
skupa A preslikava u razlicit element skupa B %O‘) t =R
e _p = -t
.»\('1 = .}52 — .T (\')‘.‘l \} = 7‘_(:\"2,} ‘:l' /) _/) +(4)~ % )

e { f)=fx)=x=x }

2. fje (surjekcija ili surjektivno preslikavanje) ako je svaki
element iz B slika nekog elementa iz A, f(A)=B.
(vy € B)(3x € A)(f(x) =y)
“za svako y iz B postoji x iz A takav da vazi f(x)=y”.

Odnosno, funkcija je bijekcija ako svakom elementu iz B odgovara
tacno jedan element iz A.







Injekcija, surjekcija, bijekcija

A E @ D = F
O- ¢ O- ¢ O-
%Q @

O+—%O O O+—%0
INJEKCIJA SURJEKCIJA BIJEKCIJA
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KAKO SE MOZE NA OSNOVU GRAFIKA ODREDITI DA LI JE
FUNKCIJA “1-17 ILI “NA”?

Ako projekcija na y-osu pokriva ceo
kodomen, tada je funkcija “na”.
Funkcija sa desne strane nije “na” na
R, ali je “na” na intervalu

[-5,+0).

Test horizontalne prave: ako
prava sece grafik na vise od
jednog mesta, funkcija nije
IIl_lH



Primeri

R IA N A=
jesre L Na' e B



Primeri

f(x)=2x+5 je bijekcija na R f(x)=2x3 +5x2- 7x+6  je
“na” na R, ali nije “1-1”



Primeri

JesTE aA=1"
“ VAR WA N ﬂl_,
’ ose WAl (=1,2)

1o “M“



Primeri

f(x) nije ni “1-1” ni “na” na R fje “1-1”, ali nije “na” na R









