DETERMINANTE

Determinanta reda n, n € N je kvadratna Sema koja se izra¢unava po odredenim pravilima.

a1 ai12 .. Q1n

a1 Q22 ... dQ2n
D =

an1  Ap2 cee Qpp

— vrste, | kolone, Y\, glavna dijagonala, ,* sporedna dijagonala.

Horizontalni redovi u determinanti se zovu vrste, a vertikalni kolone.

Element a;; je element koji se nalazi u i-toj vrsti i j-toj koloni.

Dve determinante su jednake ako imaju jednaku brojnu vrednost.

Brojna vrednost determinante reda jedan jednaka je njenom jedinom elementu, tj.

|a11| =ari-

Brojna vrednost determinante reda dva odreduje se tako $to se od proizvoda elemenata na glavnoj dijagonali oduzme proizvod
elemenata na sporednoj dijagonali, tj.

a1l a2

= a11a22 — @120a21-
a1 a2

Brojna vrednost determinante reda tri moze se odrediti na vise nacina. Jedan od njih je Sarusovo pravilo

a1 Gai2 a3 a1 Gai2 ai3 |ailr a2
G21 Q22 Aa23 | = | A21 G22 @23 |G21 G22
az1 agz ass az1 azz2 assz (@31 as2
= (11022033 + A12023031 + 413021032 — 13022031 — 411023032 — G12021033-
Primer:
e |—5=-5
1 2
. |5 4‘_1 4-2-3=4-6=-2
2 -1
. | _3’_—6—(—7)—1
1 3 3 _
*la? BT T T
. S oS G20 4 cosa = 1.
—CcosQa  sln
1 2 3|1 2
e |4 5 6/4 5 =1-5-942:6-74+3-4-8—7-5-3—8:6-1—-9-4-2=45+84+96—105—48 —72 =225—-225=0.
7 8 9|7 8
1 ¢ —=2|1 =1
3 0 i|3 0 =1-0-2+i-i-44+(-2)-3-2-4.0-(-2)—-2-0-1-2{-3-i=0-4-12-0-2i+6=—10—2i.
4 2 24 2
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DETERMINANTE

Minor M;; elementa a;; determinante D reda n, n € N je determinanta reda n — 1 koja se dobija od D izostavljanjem i-te
vrste i j-te kolone, i, € {1,2,...,n}.

Kofaktor A;; elementa a;; je
Aij = (=1)"™ M.

1
Primer: Za D = | 4 je Mos = ‘ ; 2 ' =8—14=—6a Ay = (—1)°T° My3 = 6.
7
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Svaka determinanta reda n, n € N moZe se predstaviti kao zbir n determinanti reda n — 1 na sledeéi naéin:

(1) razvojem po i-toj vrsti, i € {1,2,....,n}:

det(A) = Z aiinj = ailAﬂ —+ aiQAig + ...+ aznAzna

j=1
(2) razvojem po j-toj koloni, j € {1,2,...,n}:

n
det(A) = Zaiinj =a1;A15 + agjAs; + ... + anjAnj.
i=1
Primer:
Razvoj determinante reda 3 po prvoj vrsti:

ail a2 ais

a a a a a a
o1 ams ass | = anp - (—1)i+1] @22 023 ’+ (—1)™*2 - ay, 21423 | 4 (—1)1+3 21 22
az2 433 az1  as3 az1  as2
azy as2 ass
azz a3 az1  G23 az1  a22
=a —a +a
" asy  ass ’ 1 az1 ass Bl az as
Razvoj determinante reda 3 po trec¢oj koloni:
ail  aiz2 @13
a a : a a a a
Ao Gme azs | = aia(—1)1F3| 920 022 | q)243, 1 011 012 | qy343, | A1 G2
asr asz asy ase az1 a2
agy asz ass
= a3 a1 @G22 —ags ail a2 + ass ail a2
asy as2 asy as2 az1  A22
Primer:
-2 3 0
Vrednost determinante | 5 —1 8| izraCunata
0 6 10
e razvijanjem po drugoj vrsti je
-2 3 0
5 -1 8|=-5.13 0 +(~1)- 2 0 723 =—-5-(30—-0) — (=20 —0) —8- (=12 —0)
6 10 0 10 0 6
0 6 10
= —150+ 20 4 96 = —34.
e razvijanjem po trecoj koloni je
-2 3 0
5 —1 -2 3 -2 3
5 -1 8 —0~’0 6’ 8-‘ 0 6‘+10-‘ 5 _1’—0—8-(—12—0)+10-(2—15)—96—130——34.



DETERMINANTE 3

Osobine determinanti

(1) Vrednost determinante se ne menja ako sve vrste i kolone zamene mesta.

(2) Ako elementi jedne vrste (kolone) zamenile mesta sa elementima neke druge vrste (kolone) determinanta menja znak.

(3) Determinanta se mnozi nekim brojem (skalarom) tako 8to se svi elementi samo jedne proizvoljne vrste (kolone)
pomnoZze tim brojem.

(4) Vrednost determinante je jednaka nuli ako su bilo koje dve njene vrste (kolone) jednake.

(5) Vrednost determinante je jednaka nuli ako su elementi jedne vrste (kolone) proporcionalni odgovarajué¢im elementima
neke druge vrste (kolone).

(6) Vrednost determinante se ne menja ako se elementima jedne vrste (kolone) dodaju odgpvarajuéi elementi neke druge
vrste (kolone) prethodno pomnoZeni nekim brojem.

(7) Vrednost determinante ¢iji su svi elementi ispod (iznad) glavne dijagonale jednaki nuli, jednaka je proizvodu elemenata
na glavnoj dijagonali.

Primer:
2 0 0
e 4 6 0|=2-6-12=144,
8 10 12

jer su elementi iznad glavne dijagonale jednaki 0, pa se vrednost determinante izra¢unava kao proizvod dijagonalnih elemenata.

1 2 3
o |—4 —1 20|=0,
5 10 15

jer su prva i tre¢a vsta proporcionalne (elementi treée vrste su 5 puta veéi od odgovarajucih elemenata prve vrste).

1 2 1 121 5 1
o7 5 1l=|7 5 1 :4-‘5 1‘:4(2—5):4-(—3):—12.
3 -2 —1| [4 0 0

Prva vrsta je dodata trecoj vrsti i zatim je determinanta razvijanjem po trecoj vrsti.



