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Neka je B :muredena Sestorka u kojoj je B neprazan skup,
+ i - dve binarne operacije skupa B, ’ unarna operacija skupa B, a 0 i 1
dva razli¢ita elementa (konstante) skupa B. Tada je B Bulova algebra
ako za svako a, b, ¢ € B vaze
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U svakoj Bulovoj algebri je broj elemenata oblika 2", n € N. Dakle, ne
postoji Bulova algebra sa na primer 6 elemenata, ve¢ samo sa 2, 4, 8, 16,
... elemenata.

Princip dualnosti: Dva tvrdenja su dualna ako se jedno iz drugog moze
dobiti zamenom svih pojavljovanja +sa -, -sa +,0salilsa0.

Moze se primetiti da su sve aksiome Bulove algebre dualne. Zbog toga ¢e
i sve teorema Bulove algebre biti dualane. To znaéi da ako se dokaze
neka teorema time je automatski dokazana i njoj dualna teorema.



OSNOVNE TEOREME BULOVE ALGEBRE B = (B, +,-/,0,1):
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BT1: zakon idempotentnosti A=0+0 = O+ a-a :(a,-\—a) (a+a') :(Cl+a) N
- ~_ 7 = ov
ata=a, a-a=g —

BT2: ogranicenost

BT3: apsorbcija
ata-b=a, a-(a+b)=g

BT4:
at+a-b=a+b a-(d+b)=a b

BTS5: asocijativnost

(a+b)+c=a+(b+c), (a-b)-c=a-(b-c);



BT6: jedinstvenost komplementa
(a+x=1ANax=0)= x=4;

BT7: involucja

BTS:

BT9: De Morganovi zakoni

/Ta +b) =4 b, (a-b)=4 —l—/b’_.\




Dokaz:
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BTS: (a+b)+c=a+(b+¢)
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BT8: 0/ =1
Iz BT2 i BA3 sledi

BT9: (a+b) =4
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U Bulovoj algebri B = (B, +,-,",0,1) relacija <C B? definisana na

sledeci nacin: R: Yac® | CL&CZ.?
Va,be B,/a§b<:>a+b:b
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je relacija poretka.
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Kada se govori o relaciji poretka Bulove algebre misli se na ovu relaciju. @
Pod Haseovim dijagramom Bulove algebre podrazumeva se Haseov K Exae 2:34%2
dijagram ove relacije poretka. U odnosu na nju 0 je najmanji, a 1 najveéi — .

elemenat. Kez
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Podalgebra Bulove algebre B = (B, +,-,,0,1) je svaka Bulova algebra
By = (B1,+,-,,0,1) gde je By C B, a operacije iz By su restrikcije
operacija iz B.

Konstante 0 i 1 u podalgebri 131 su iste kao konstante 0 i 1 u Bulovoj
algebri 5.

Svaka Bulova algebra ima trivijalne podalgebre ({0,1},+,-/,0,1) i
samu sebe. -



PRIMERI BULOVIH ALGEBRI:

1. Bulova algebra iskaznog racuna je uredena Sestorka
(I,V,N,],L,T), gdejel ={L, T} igdesuV, Ai]| poznate operacije
iskaznog racuna - disjunkcija, konjukcija i negacija. Umesto L, T, V, Ai
| Cesto se koriste redom oznake 0, 1, +, - i .

Relacija poretka < u ovoj algebri je: p < g akko pV g < g akko
p=q.

Ova Bulova algebra ima smo jednu trivijalnu podalgebru - samu sebe.
(S'L/T(I)V’/\)—]“Lz l)
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f? 2. Bulova algebra ‘partitivni skup” je uredena 3estorka
(P (A),U,N;,,0,A), gde je A proizvoljan neprazan skup, a P (A)
partitivni skup, skupa A.

Relacija poretka < u ovoj algebri je: X <Y akko XU Y =Y akko
XCY.

X=v <kko XOY=Y ko x/LY
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3. Bulova algebra delitelja broja 30 je uredena Sestorka

<D30, Nzs, NzD, 20 1, 30), gde je [5D)
X A\

Relacija poretka < u ovoj algebri je: x <y akko NZS (x,y) =y akko
x|y.

Podalgebre su osim trivijalnih <D307 NZS,NZD, @7 173()) i %O =2-%-5
X
30
{1,30}, NZS, NZD,—,1,30> jok i 9.0
( x by | g=2
({1 30,2, 15}, NZS, NZD 0, 30) :
AR NE NGB, S @ A= 3.S
({1,30, 3,10}, NZS, NZD, >, 1,30) i
X
30 1§ =232
({1,30, 5,6}, NZS, NZD,7,1,30>, Dﬁ*{



Neka je n prirodan broj razli¢it od 1 i neka je D, = {k € N | k | n} (skup
svih delitelja broja n). Uredena Sestorka (Dn7 NZS,NZD, 2, 1, n) je
X

Bulova algebra akko je n=p; - po-... - p,, gde su p1, p2, ..., Pn
medusobno razliciti prosti brojevi.

18
Primer: Da i je (Dlg, NZS,NZD, —, 1, 18) Bulova algebra?
X

Kako je 18 =2 -3 - 3 po prethodnom sledi da ovo nije Bulova algebra.



BULOVI IZRAZI | POLINOMI
Neka je B=(B,+,-,,0,1) Bulova algebra

Konstanta skupa B je proizvoljan elemenat skupa B. Promenljiva
skupa B je simbol koji se moze zameniti bilo kojim elementom skupa B.

Bulovi izrazi:

1. Bulove promenljive i Bulove konstante su Bulovi izrazi.

2. Ako su A i B Bulovi izraziondasutoi (A+ B), (A-B), A'i B'.
3. Bulovi izrazi se dobijaju konaénom primenom 1. i 2.

Primer: ((x' + y) - z) jeste Bulov izraz, dok x + y’+ nije Bulov izraz.
Monom je promenljiva ili njena negacija.

Primer: x, y, z, u, x', y', 2/, ', ...

Elementarna konjukcija (EK) je konjukcija (proizvod) monoma.
Elemenat 1 Bulove algebre je elementarna konjukcija.

Primer: x, xy', x'yzu, 1, ...



Disjunktivna normalna forma (DNF) je disjunkcija (zbir) konacno
mnogo elementarnih konjukcija.

Primer: xy’ +x' + xyz, xy’, 1, ...

Savrsena elementarna konjukcija u odnosu na promenljive
X1, X2, - . ., X, je elementarna konjukcija u kojoj se javlja svaka od tih
promenljivih (negirana ili ne).

Savrsena disjunktivna normalna forma (SDNF) u odnosu na
promenljive x1, x2, . .., X, je disjunktivna normalna forma u kojoj
uCestvuju samo (razlicite) savrsene elementarne konjukcije u odnosu na
te promenljive.

Primer: xyz + x'yz + x'y’z je SDNF u odnosu na promenljive x, y, z.

Analogno se definisu elementadna disjunkcija (ED), konjuktivna normalna
forma (KNF), savrSena elementadna disjunkcija i savrsena konjuktivna
normalna forma (SKNF).

Svaki Bulov izraz se moze svesti na DNF i KNF i pri tome DNF i KNF
nisu jedinstveno odredeni.

SDNF i SKNF su jedinstveno odredeni u odnosu na zadati skup
promenljivih koje se pojavljuju u izrazu.



