LOGIKA I SKUPOVI

LOGIKA

Iskazi su reCenice za koje se zna da li su ta¢ne (T) ili netacne (L). Obelezavaju se malim latini¢nim slovima: p, g, r, ....

koja se nazivaju iskazna slova.

Definicije osnovnih logickih operacija:

Negacija Konjukcija Disjunkcija Implikacija Ekvivalencija
] AT L V[T L = | T L S| T L
T L TIT L T|T T TIT L TI|T L
LT I 1T L LT T L T

Rekurzivna definicija iskazne formule:

(1) Iskazne konstante (T, L) i iskaznaa slova su iskazne formule.
(2) Ako su A i B iskazne formule, tada sui (AA B), (AV B), (A= B), (A< B) i |A iskazne formule.
(3) Iskazne formule se mogu dobiti samo kona¢nom primenom 1. i 2.

Uobicajeno je da se spoljasnje zagrade ne piSu. Kao i da se uzima da su operacije A i V prioritetnije.
Iskazne formule koje su ta¢ne za sve vrednosti iskaznih slova nazivaju se tautologije.

Primeri tautologija: p,q,r € {T, L}

PAG <= qAp

e komutativnost konjukcije i disjunkcije:
] ] ) ] PVqg o qVp

_— e g .. pAgAT) & (pAg AT
e asocijativnost konjukcije 1 disjunkeije:
! T ) = pvigvr) & (Vo vr

e distributivnost konjukcije prema disjunkciji i disjunkcije prema konjukciji:

pA(gVvr) & (pAgVI(pAT)
pVignr) & (Ve A(pVr)

e . pAlp & L
e zakon iskljudenja treceg: Vp e T
e zakon kontrapozicije: (p=¢q) < (]l¢=]p)
, , ANg) < 1pVig
e De Morganovi zakoni: 1
& IV <« IpAlg
e zakon uklanjanja dvojne negacije: |]p < »p

=49 <« IpVyg
Za iskazivanje tvrdenja osim logickih operacija, potrebni su i logi¢ki kvantifikatori V (za svako) i 3 (postoji).
o (Vz)a(z): “za svako x tacno je a(z)”
e (Jz)a(x): “postoji x tako da vazi « (z)”
Primer:
o (Vz €R) ((x+1)2 :x2+2x+1)
e (FzxeR)(z+2=05)

Ako ispred z nije napisan nijedan kvantifikator tada se podrazumeva da stoji V.
Takode se u svim definicijama podrazumeva ako i samo ako §to ¢e skra¢eno biti zapisivano sa akko.
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SKUPOVI

Skup je osnovni pojam koji se ne definise.
Skupovi se obelezavaju sa A, B, C, ..... a elementi skupa sa a, b, c, ...

éinjenica da je x elemenat skupa S obelezava se sa: x € S i ¢ita « pripada skupu S, a ¢injenica da x nije elemenat skupa
S obelezava se sa: x ¢ S i ¢ita = ne pripada skupu S.

Konacan skup se moze definisati nabrajanjem elemenata.
Primer: A=1{1,2,3,4}ili B={a,b} ili C = {@®,0, 0, d}.

Ako je skup S beskonacan, tada se mora pronaci neka osobina 7 koju imaju elementi skupa S, a koju nema nijedan element
koji ne pripada skupu S. Neka 7 (x) znadi da = zadovoljava uslov 7 tada se skup S zapisuje sa S = {z|r (z)}. Ovaj nadin
zapisivanja skupova se moze koristiti i za kona¢ne skupove.

Primer: A= {z|lr <5AzeN}ili S ={z|2x —3=0}.

Skup koji nema elemenata zove se prazan skup i obelezava se sa 0 ili {}.
Napomena: {@} - nije prazan skup veé¢ skup koji sadrzi jedan elemenat (prazan skup).

Skup kome pripadaju svi elementi svih skupova koje posmatramo zove se univerzalni skup i obelezava sa U.

Redosled elemenata u skupu nije vazan, tj. {a,b} = {b,a} .
U skupu{as,as,...,a,} od n elemenata podrazumeva se da su svi elementi tog skupa medusobno razliciti.

Kardinalni broj skupa A, je broj elemenata koji pripadaju skupu A4, i obelezava se sa Card (A).
Primer: A=1{0,1} = Card(A) =2
Skupovne relacije i operacije se definisu preko odgovarajuéih logickih operacija:
e jednakost skupova: A=B & Ve eld)(zr € A<z € B)
e skupovna inkluzija (podskup): AC B (Ve eld)(x € A=z € B)
pravi podskup: AC B< ACBANA#DB
Za svaki skup A vazi: AC Ai( C A.
e unija skupova: AUB = {z|z € AV x € B}
e presek skupova: AN B = {z|zr € AAx € B}
Skupovi su disjunktni ako je njihov presek prazan skup, tj. ako je AN B = 0.
e komplement skupa: A = {z|z €U Nz ¢ A}
e razlika skupova: A\ B= {z|lx € ANz ¢ B}
e simetri¢na razlika skupova: AAB = (A\B)U(B\ A)=(AUB)\ (AN B)

Osobine skupovnih operacija:

., Ano=0
Aupd=A
. ANnU=A
AuvU=U
, ANA=0
AUuA=U
o« A=4
. . ANB=BNA
e zakon komutativnosti: AUB—=BUA

ANn(BNC)=(AnB)NnC

e zakon asocijativnosti: AU(BUC) = (AUB)UC
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. . AN(BUC)=(ANB)UANC)
zakon distributivnosti: AU(BNC) = (AUB)N(AUC)

ANA=A
AUA=A

AN(AUB)=A
AU(ANB)=A

zakon idempotentnosti:

zakon apsorpcije:

De Morganovi zakoni:

Partitivni skup, skupa A4, je skup svih podskupova skupa A, tj. P (4) = {X|X C A}.

Napomena: ) i A su uvek elementi skupa P (A).

Primer: A =1{1,2,3}

P (A) ={0,{1},{2}, {3} {1,2},{1,3} ,{2,3}, A}

Particija skupa A, je skup nepraznih podskupova skupa A, od kojih su svaka dva disjunktna, a njihova unija je skup A.
Primer: A={1,2,3}

Sve particije skupa A su {{1},{2},{3}}, {{1},{2,3}}, {{2},{1,3}}, {{3},{1,2}}, {{1,2,3}}.

Primer: Dati su skupovi A = {1,2,3,4,5} i B = {2,4,6}. Odrediti: Card(A), Card(B), AUB, ANB, A\ B, B\ A,
P (B) i sve particije skupa B.

Primer: Dati su skupovi A = {1,2,3,4}, B={z|zeNAz|8}i1C ={z|zeN Az <2} Odrediti: AUB, AUC,
BUC,ANB, ANnC,BNC, A\ B, A\C, B\ A, B\C,C\ A, C\ B, P(C) i napisati sve particije skupa C.



