Funkcije - neprekidnost
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Funkcija f : X — R, X C R, je neprekidna u tacki xg € X akko
(Ve > 0)(3d (e) > 0)(Vx € X)(|x—x0| < 8 (e) = |[F(x)—F(x0)| < 5).

Funkcija f : X = R, X C R, je neprekidna u tacki xg € X sa
desne (tj. leve) strane ako je neprekidna za sve x iz skupa
XN (X07 OO) (t.] XN (_007X0))'



Razlike izmedu definicija grani¢ne vrednosti i neprekidnosti u tacki
Xxg € X su:

» za grani¢nu vrednost u tacki xp pretpostavka je da je xp tacka
nagomilavanja za X, a kod neprekidnosti da je funkcija f
definisana u tacki xg, tj. da xg € X;

» kod neprekidnosti se zahteva da za svako x € X vazi
Ix —x0| <0 (g) = |f(x) — f(x0)| < &, a kod graniéne
vrednosti da za svako x € X \ {xo} vazi
Ix —xo| <d(e) = |f(x) —a] <e.



Odavde se moze zakljuciti sledece:

> ako je f neprekidna funkcija u tacki xg ne mora da postoji
lim f(x), jer ako je xp izolovana tacka za skup X, tada je f
X—>X0
automatski neprekidna u tacki xp, dok u tom slucaju ne postoji

granicna vrednost lim f (x);
X—>X0

» ako postoji lim f(x) bez obzira da li je funkcija f definisana
X—>rX0
u tacki x, funkcija ne mora da bude neprekidna u tacki x
(na primer za f (x) = 3% je lim 2% =1, a f (x) nije

x—0 X

neprekidna u 0 jer nije definisana u 0).



Dakle, da bi funkcija bila neprekidna u tacki xq treba da vazi:
> xo € X, tj. funkcija je definisana u tacki xp;
> ako je xg tacka nagomilavanja za X, tada postoji
Jim () = 7 (o)

> ako je xg € X izolovana tacka, tada je f neprekidna u tacki xq
(ali nema grani¢nu vrednost u toj tacki).

lim f(x) i
X—>X0
vazi jednakost



Ako je tacka xg tacka nagomilavanja skupa X i ako je funkcija
definisana u njoj, tada je f neprekidna u tacki xg akko

lim f(x)= lim f(x)= lim f(x) = f(xp).

x—xg X=Xy X—Xo
Ako funkcija f nije neprekidna u tacki xg, kaze se da je funkcija f
prekidna u tacki xg, odnosno da funkcija f ima prekid u tacki xg.

Funkcija je neprekidna nad skupom ako je neprekidna u svakoj tacki
tog skupa.



Elementarne funkcije su neprekidne na svojim domenima.
Ako su funkcije f i g neprekidne, tada su neprekidne i funkcije:
f:l:ga fgv ) g7£07 Ifog
g

nad odgovaraju¢éim domenima.

Neka su date funkcije f : Y - Zig: X — Y. Ako je
lim g(x) = Ai f neprekidna u tacki A, tada je:

X—rX0

lim (f(g(x)) = f( lim g(x)) = f(A).

X—>X0 X—rX0



