|[KOLOKVIJUM 1|
Prezime, ime, br. indeksa: RESENJA 18.03.2012

PREDISPITNE OBAVEZE

e Zaokruziti koje od osobina Refleksivnosti, Simetri¢nosti, Antisimetri¢nosti i Tranzitivnosti ima relacija

ekvivalencije a: @ A ﬂ

Zaokruziti koje od osobina Refleksivnosti, Simetri¢nosti, Antisimetri¢nosti i Tranzitivnosti ima relacija
poretka 3: @ S

e Zaokruziti injektivne (,,1 —1”) funkcije skupa A = {1,2,3} u skup B ={1, 2, 3,4}:
123 123 123 3 123
f_<123> f (124) 3)f_<111> < 4) <121>
e Zaokruziti sirjektivne (,na”) funkcije skupa A = {1,2,3} u skup B = {1,2,3,4}:

) W SR e

5
e Broj kombinacija bez ponavljanja od 5 elemenata klase 3 je C’g’ = < > =10

e Ako je (A, x) grupa, tada vazi (zaokruziti):
1) Ve,yc A, zxy=yx*xx 2)VreA zxx=x 3) skup A je konacan postoji neutralni
element e u skupu A (Vo € A, rxe=exx = 1) Vx,y,zeA, (xxy)xz=xx(yx*2)

TEST

e Zaokruziti koje od osobina Refleksivnosti, Simetri¢nosti, Antisimetri¢nosti i Tranzitivnosti imaju rela-
cije a, 81+ na skupu prirodnih brojeva N.
{(z,9) ||z = y| je paran broj}: [R] [S] A
={@y)ly=1% RS
:{<x,y> le+y=y+a): [R] [S] A

e Zaokruziti koje osobine na skupu F = {f | f : R — R} (skupu svih funkcija iz R u R) ima kompozicija
funkcija o. Neka su f,g,h € F ineka je ig : R — R, ir(z) = z identi¢ka funkcija skupa R.

(fog)oh=fo(goh) (asocijativnost) 2) fog=go f (komutativnost)
3) fof=f (idempotentnost) 4) fof =i iRoiR:iR
iro f = foir = f (ir je neutralni element) 7) igo f = foir =ir

e Zaokruziti sirjektivne funkcije:
D[ fR=R, fz)=a® 2) f:(0,00) >R, f(z)=2® [3)]f:{0} {0}, f(a)=
4) [ R—=R, fl@)=1 f {1} = {1}, f@x)=1 f (0,00) > R, f(z)=Ing
) fiR-R, fl@)=¢ [8)[f:iR—(0,00), flx)=e

e Za funkcije f : R = R, f(z) = 22 +4ig:R — R, g(x) = 22 izracunati (ako postoji - napisati
crticu ako ne postoji)

00

LR R, f7H2) = 2— -z g H:R-oR, g lx) = ne postoji

fog:R—=R, (fog)(x)=—22>+4 gof :R—R, (gof)(z) = (—2z +4)* = 422 — 162 + 16




e 1) Koliko ima 6-ocifrenih brojeva ¢ije su sve cifre neparni brojevi? 5% = 15625

2) Koliko ima 6-ocifrenih brojeva ¢ije su prve dve cifre neparni brojevi? 52 .10 = 250000

e Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom:
(Z,+)  2)(Z,-) (Z,-)  4) (N,+) (NU {0}, +)
(N, ) ({0h,+) 8 ({0,1},+) ({0,1},)
e Zaokruziti podgrupe grupe (R, +):
(Z,+) 2) (Z) 3) (N,+) 4) ((0,00),+) 5) ([0,00),+) ({0}, +) (@ +)
e Neka je (G,-) grupoid sa neutralnim elementom e. Zaokruziti iskaze koji su tacni za sve x,y, 2 € G:
Vo o=z 2a-y=y (xe B3)az (ya)=( 2y
e (z-e)=ce |5)ee=e 6)z-(y-2)=(-2)y

e Neka je (P, +, ) prsten sa neutralnim elementom 0 operacije +, i neutralnim elementom 1 operacije -.
Zaokruziti iskaze koji su tacni za sve z,y, z € P:

)z+z=x :c(y+z):xy+:cz 1:+O:$ 4)zr+1l=2z 5)zx+1=1

x+(y+z):z+(y—|—x) Nax-(y-2)=(x-2)y 1-1:1

e Zaokruziti polja:

1) ({0,114, 2) (Z,4,) [3)](C+-) 4) (N+-) 5) (Zo,+) |6) (R +,)

e U polju (Z7,+3) izracunati: ~ (571 +2)71 —4.2= 2 (2+6)-2+4-171 = 6
ZADACI
1. Date su funkcije f: R = R, f(z) =823ig: (—g, g) =R, g(z) =tgx.

(a) Ispitati injektivnost i sirjektivnost funkcije f.
(b) Ispitati injektivnost i sirjektivnost funkcije g.
(c) Izracunati (ako postoji) f~1.
Resenje:
60f
40;

2f

-2 _

,20:

_al

-60f

(a) Sa grafika funkcije f vidimo da je ona i injektivna (jer je rastuca te za x1 < xg vazi f (1) < f(x2)
ane f(x1) = f(x2)), isirjektivna jer svako y € R ima svoj original x € R.
(b) Sa grafika funkcije g vidimo da je ona i injektivna (jer je rastuca te za x1 < xo vazi g (1) < g (z2)
amne g(z1) = g (x2)), i sirjektivna jer svako y € R ima svoj original z € (=5, 7).
. 1
c)y=f(z)=83 < \?/g]:v38x3:2x & :1325\3/@,
1
odnosno 1 (z) = 5\3/5



2. (a) Fabrika proizvodi kapute, od koji svaki moze biti od vunenog ili pamué¢nog stofa, svaki moze biti
u crnoj, sivoj, plavoj i braon boji, i svaki moze biti u veli¢inama S, M, L, XL, XXL i XXXL.
Koliko razli¢itih kaputa proizvodi fabrika?

(b) Na sahovskom turniru ucestvuje 12 Sahista. Ako svaki Sahista treba da odigra po jednu partiju
sa svim ostalim Sahistima, koliko ¢e ukupno partija biti odigrano na turniru?

Resenje:
(a) Kaputi se prave od 2 moguéa materijala, u 4 moguce boje, i 6 moguéih veli¢ina, te postoji ukupno
2 -4 -6 = 48 razlicitih kaputa koje fabrika pravi.
(b) Bi¢e odigrano onoliko partija koliko ima parova Sahista, tj. koliko ima dvoélanih podskupova

skupa od 12 Sahista, a taj broj je C3? = % = 66.

3. U skupu Zs = {0, 1,2} je operacija * definisana sa
Yo,y €Zs, zxy=x+y-+x-y,

gde su + i - redom skraéene oznake za +3 i -3 (sabiranje i mnozenje po modulu 3).

(a) Popuniti Kejlijeve tablice operacije * na skupu Zs.
(b) Ispitati komutativnost operacije *, kao i egzistenciju neutralnog i inverznih elemenata u grupoidu
(Zg, *)

Resenje:

(a) Operacija * je zatvorena na skupu Zs jer je definisana pomoéu zatvorenih operacija +3 1 -3.
Racunajuéi redom = * y za sve z,y € Zsz, na primer 0«1 = 043143031 =1+4+30 = 1,
2%x2=2+432432-32=1+431 =2, itd. popunjavamo Kejlijevu tablicu operacije * na skupu Zs,
i dobijamo

(bYb.1) Operacija * je komutativna jer je njena tablica simetricna u odnosu na glavnu dijagonalu.
(b.2) Element 0 je neutralni element u (Zs, ) jer je njegova vrsta jednaka grani¢noj vrsti, i kolona
jednaka grani¢noj koloni.
(b.3) Neutralni element 0 je sam sebi inverzni element, a iz tablice vidimo da je element 1 takode
sam sebi inverzni element, kao i da element 2 nema inverzni element (ne postoji element a
takav da je 2xa=ax2=0jer je 2%xa=ax2 =2 za sve a € Z3).



|KOLOKVIJUM 2|
Prezime, ime, br. indeksa: 18.03.2012

PREDISPITNE OBAVEZE
e Koji od navedenih iskaza su ta¢ni (zaokruziti) za sve a,b € B u Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

(ab)’:a’—i—bl 2)at+a=d a—i—a:a 4) ad' =1 aa’zO

e Koliko najmanje elemenata ima svaka Bulova algebra: 2
e Za polinome P(z) =213 — 22+ 11 Q(x) = (v + 1)} (x —2) = 2® — 3z — 2 je

P(z)+Q(x) = 323 — 2% - 3x -1 , P(x)-Q(z) = 225 — 2° — 62* + 222 — 32 — 2 ,

a skup svih realnih korena polinoma Q(x) je {-1,2}

e 7Za kompleksne brojeve z = =3 —4i i w =2 — 41 je

z+w=_-—-1-8 , z—w=_-5 , |2|]=_5

Z=_ 344 , Re(z)=_-3 , In(z)=_-4

. -2 =5 1. -2 -1 .
oZamatrlceA—[ 1 9 }13—[_3 5 ]Je
-4 -10 4 —6
2-A_[ b ] det A=1 A+B_[_2 7}
. . - .. r — 2y = 3 .

e Sistem linearnih jednacina % — dy = 5 je:

kontradiktoran ~ 2) jednozna¢no odreden  3) 1 puta neodreden 4) 2 puta neodreden

- 2y + z = 3

e Sistem linearnih jednacina % — 4y + 22 = 6

je:

1) kontradiktoran  2) jednozna¢no odreden 3) 1 puta neodreden 2 puta neodreden

TEST

e Koji od navedenih iskaza su tacni (zaokruziti) za sve a, b, c € B u Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) a+d" =1 a+a”:a 3)a+d =0 a(b+c) = ba + ca (ab) =d + 0V
e Napisati u obliku SDN F Bulov izraz

T !

(xy) + 2 (z4+yz) = 2yz+ a2y + 2"y 2+ 2y 2 + xyz + xy2

e Deljenjem polinoma P(z) = —2x* — 23 4 422 — 1 polinomom Q(z) = 2® — x + 1 se dobija
kolicnik  —2x —1 iostatak 22+ x
e Za koje vrednosti parametra a € R je broj —3 koren polinoma P(z) = 23 + az? + 2 + 6a?

ac{_2 }

e Za kompleksne brojeve z =4 — 3i i w = —2¢ je

stw=_ 4-5i , 2w=_ —6-8 , —= 242 , |z=_5,
w



arg(w) = _g , z=_4+43 Re(z) =_4 , Im(z) =_-3

e Izracunati, u skupu kompleksnih brojeva, vi = { €4, e "4 }

e Za matricu A = [ _32 _34} izracunati:
3 4
_ -1 _
detA= 1 A= {2 3}
-3 1 0
. -2 -3 2 . .
e Za matrice A = , B= 1 3 2 1C:[—5 1 4]1zracunat1
1 4 -1
1 4 =2
5 —3 —10
det B= 46 AB = [0 9 10]
4 6 —4
CB= [20 14 —6 ] —2-A= {_2 s 9 ]

- 2y + 5z = 10

e Sistem linearnih jednacina — Yy 4+ 32 =5

1) kontradiktoran  2) odreden 1 puta neodreden  4) 2 puta neodreden  5) 3 puta neodreden

. . o . xr -y = 2 . B
e Skup reSenja sistema linearnih jednacina %w — 3y = 5 je: {(1,-1)}
. Lo . o o r — 4y + =z
e Za koju vrednost parametra a € R je sistem linearnih jednacina v — a%y — 2 = 3 odreden:
ace_0
ZADACI

1. Nadi sve proste implikante i sve minimalne disjunktivne normalne forme Bulove funkcije date tablicom:

x(1 11 1111 1 00O0O0O0O0O0O0
y(1 1 1 1 0 0 0 01 1 1 1 0 0 0 O
zf1 1.0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 O
ufl 01 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 O
fft o101 10100100111
Resenje:
. 2 Proste implikante su: o'u/, xyu, zzu, zy'z,
< | % u ' 2, 'y y2u.
z N Minimalne disjunktivne normalne forme su:

W  MDNF, =y + z2u+ xyu + 2’2/,
/ MDNF, = y'u' + xzu + y2'u + +2'y'2/,
* x| xu MDNF; = y'u' + zzu + yz'u + 2’ 2u,
y' oy ly MDNF, =y'u + 2y 2 + zyu + 2’ 2.




. Resiti po z € C jednacinu:  |2|* + 22 = 8 — 4.
Resenje: Uvodenjem smene z = x + ¢y dobijamo
2
< x2—|—y2) +a22 -y 2y =8—4i & 22 42xy=8—-4i <&
& (2P=8A2ry=-4) & (@=4rN1y=-2) &

& (z=-2Vve=2)ANzy=-2) & (z=-2AN2y9y=-2)V (z=2AN2y=-2)) &
& (z=-2Ay=1)V(ie=2Ay=-1) & (2=-24+i V z2=2—1)

. (a) Resiti po z,y, z € R sistem linearnih jednacina

r + 2y — 3z = 2
-r — 3y + 22 = -1
2 + 3y — 7z = 3
(b) Diskutovati po parametru a € R sistem linearnih jednacina
r + 2y - 3z = 2
—r — 3y + (a—5)z = -1
2v + 3y — az = b

Resenje:

(a) Dodavanjem prve jednacine na drugu, i prve pomnoZene sa —2 tre¢oj dobijamo

r + 2y — 3z = 2 r + 2y — 3z = 2
— y — z = 1, a zatim oduzimanjem druge od trece -y — z = 1, tevi
-y — =z =1 0 =0
dimo da je sistem 1 puta neodreden. Za z = a € R redom iz druge i prve jednacine dobijamo y = —a—1
ix = —ba+4, te je skup resenja Rg = {(—ba+4,—a—1,a) | a € R}.
(b) Dodavanjem prve jedna¢ine na drugu, i prve pomnozene sa —2 tre¢oj dobijamo
r + 2y — 3z = 2 rx + 2y - 3z = 2
— y + (@—8)z = 1 ,aoduzimanjem druge od treée -y + (a—8)z = 1.
- y + (6—a)z =1 (14 —2a)z = 0

(b.1) Za 14 — 2a # 0 odnosno a # 7 je sistem jednoznaéno odreden.

(b.2) Za 14 — 2a = 0 odnosno a = 7 je sistem 1 puta neodreden (trec¢a jednacina u ovom slucaju glasi
0=0).



